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Einleitung

Die Nutzung von Wasserkraft hat in Graublin-
den eine lange Tradition. Nun gewinnt eine
weitere natirliche Energiequelle an Bedeu-
tung: die Solarenergie. Sowohl fiir die Nutzung
von Wasserkraft als auch von Solarenergie bie-
tet das inneralpine Trockenklima Graubiindens
ideale Voraussetzungen: Wenig Niederschlag
und kaum Nebel sorgen fir viele Sonnenstun-
den. Durch die Unterstiitzung der PV-Anlagen
wird auch ein Teil zur Umsetzung der Energie-
strategie 2050 des Bundes beigetragen.

Der Kanton Graubiinden mit seiner einmaligen
Natur ist aber mehr als ein grosser Energie-
wandler. Er ist Heimat dreier Sprachen, besitzt
schone Dorfer und ein Uber Jahrhunderte
geformtes Kulturland und ist Reiseziel fir
unzahlige Besucherinnen und Besucher. Die
Solarenergie leistet einen wichtigen Bestand-
teil zur Energiewende und tragt dazu bei, die
Werte Graublindens zu erhalten.

Dabei muss nicht ein Wert zugunsten eines
anderen geopfert werden. Die Solaranlagen
kéonnen so installiert werden, dass sie sich
bestmoglich ins Gesamtbild eines Gebaudes
und dessen Umgebung einfligen. Gerade in
Graublinden ist dies wichtig, da das Dach —die
flinfte Fassade — von weither gesehen wird.

Das haufig vorgebrachte Argument, eine Sola-
ranlage misse exakt ausgerichtet werden,
damit sie einen optimalen Ertrag liefere, ist
ein Trugschluss — insbesondere, wenn man
die vermeintlich wirtschaftlichen Vorteile und
die optische Beeintrachtigung eines Gebaudes
gegeneinander abwagt.

Mit diesem Leitfaden mdchten wir Ihnen — sei
es als Bauherrschaft, Baubehorde oder Anla-
genplaner/in — aufzeigen, wie man bei der
Planung von Solaranlagen mit wenig Grundre-
geln eine hohe Qualitat erreicht. Nicht zuletzt
geht es auch darum, Vorurteile abzubauen
und die Akzeptanz von Solaranlagen in der
Bevolkerung zu steigern. Damit dies sicher-
gestellt werden kann, wird insbesondere an
heiklen Objekten oder in sensiblen Gebieten
empfohlen, bereits frihzeitig eine Gestal-
tungsberatung beizuziehen.




Bewilligungsverfahren bei Solaranlagen

Je nach Art, Lage, Gestaltung und Grosse der Solaranlage ist ein unterschiedliches Bewilligungsver-
fahren durchzufiihren. In der nachfolgenden Grafik wird stark vereinfacht der Entscheidungsprozess

aufgezeigt, ob die jeweilige Solaranlage ein Baubewilligungsverfahren bendtigt oder diese lediglich der
Anzeigepflicht untersteht.

Andere Solaranlagen
Solaranlagen auf Dachern

Solaranlagen an Fassaden {Freistehend, an
(Schrég- und Flachdach) & Infrastrukturanlagen, nicht von
nationalem Interesse etc.)
Befindet sich das Gebaude Befindet sich das Gebadude nein
in einer Bau- oder in einer Bau- oder
Landwirtschaftszone? Landwirtschaftszone?
nein T

Bei diesen Anlagen muss
. A einzelfallweise
Ja Ja Uiberpriift werden, ob das
Vorhaben wesentliche
Auswirkungen auf Raum
\ und Umwelt hat.

. . Sofern keine
Werden Gestaltungsvorschriften Werden Gestaltungsvorschriften iberwiegenden
gemass Art. 32a RPV gemdss Art. 32a* RPV

. . Interessen
eingehalten? eingehalten? entgegenstehen und die

Anlage die
Voraussetzungen von
Art. 32c oder 32d RPV

erfillt, kann diese
standortgebunden
bewilligt werden.
Andernfalls
sind vorgangig
nutzungsplanerische
Vorkehrungen zu treffen.

\J

Kulturdenkmal von kantonaler oder nationaler Bedeutung gemass
Art. 18a Abs. 3 RPG und Art. 32b RPV betroffen oder kommunaler
Vorschriften gemass Art. 40b Abs. 4 KRVO?

nein ja

Y Y

. . . Ordentliches Baubewilligungsverfahren
Anzeigepflicht gemass Art. 40a KRVO gemiiss Art. 42 KRVO




Anzeigepflichtige Solaran-
lagen gemass Art. 18a RPG
i.v.m. Art. 32a und 32a"s RPV

Der Art. 18a RPG bestimmt im Wesentlichen,
dass Solaranlagen, die auf Dacher «geniigend
angepasst» sind, in «Bau- und Landwirtschafts-
zonen» keine Baubewilligung bendtigen. Sol-
che Vorhaben sind lediglich der kommunalen
Behorde anzuzeigen (Art. 40a KRVO). Davon
ausgenommen sind Solaranlagen auf Kultur-
und Naturdenkmalern von kantonaler oder
nationaler Bedeutung oder solche in Schutzzo-
nen, sofern die Gemeinde dies vorsieht. Diese
Schutz- und Erhaltungszonen missen raumlich
definiert und inhaltlich begriindet werden.

Aufgestdnderte Anlage darf von oben gesehen die Dachfléche
nicht iiberragen

\45

Genligend angepasste Anlage auf Flachdach

Solaranlagen auf Diacher

In Art. 32a Abs. 1 RPV wird umschrieben, was
unter «genligend angepasst» im Sinne von Art.
18a Abs. 1 RPG zu verstehen ist. Dies trifft auf
Solaranlagen auf Dacher zu, welche

| die Dachflache im rechten Winkel um max.
20 cm Uberragen;

| von oben (= Draufsicht) gesehen nicht Gber
die Dachflache hinausragen;

| nach dem Stand der Technik reflexionsarm
und

| kompakt angeordnet sind.

Art. 32a Abs. 1°s RPV definiert, was unter
«genugend angepasst» im Falle von Flachdi-
chern zu verstehen ist. Dies trifft auf Solaran-
lagen zu, welche

die Oberkante des Dachrandes um hochs-
tens 1 m liberragen;

| von der Dachkante soweit zuriickversetzt
sind, dass sie, von unten in einem Winkel
von 45 Grad betrachtet, nicht sichtbar sind;
und

| nach dem Stand der Technik reflexionsarm
ausgefihrt werden.



Solaranlagen an Fassaden

In Art. 32a°* Abs. 1 RPV wird umschrieben,
was unter «geniigend angepasst» im Sinne
von Art. 18a Abs. 1 RPG zu verstehen ist. Dies
trifft auf Solaranlagen an Fassaden zu, welche
mindestens eine der folgenden Voraussetzun-
gen erfillen:

| kompakte, rechteckig angeordnete Flache

| ersetzt bisher einheitlich gestaltete Fassa-
denelemente einheitlich

| deckt Giebelflache eines Schragdachs kom-
plett ab

| weist dieselbe Farbgebung wie nicht abge-
deckte anschliessende Fassadenflachen
auf

| entspricht den kantonalen oder kommuna-
len Gestaltungsvorschriften der jeweiligen

Zone

| befindet sich in einer Arbeitszone

Zusatzlich missen die nachfolgenden Voraus-
setzungen erfillt werden:

| vorhandene Gliederungs- und Schmuckele-
mente werden nicht verdeckt

| ragen nicht Giber Fassadenkanten hinaus

| maximaler Abstand von 20 cm zur Fassade
und parallel angeordnet

| nach dem Stand der Technik reflexions-
arm und in einheitlicher Farbgebung und

Materialisierung

| befindet sich in einer Arbeitszone

20cm

Anlage parallel zur Fassade mit einem maximalen Abstand
von 20 cm

Nattrlich missen allfdllige weitergehende
Einpassungsanforderungen von gebietsbezo-
genen kantonalen oder kommunalen Gestal-
tungsvorschriften eingehalten werden, es sei
denn, die Nutzung der Sonnenenergie wird
dadurch ibermassig eingeschrankt.



Solaranlagen, welche die Anforderungen
von Art. 18a Abs. 1 RPG in Verbindung mit
Art. 32a und Art. 32a°* erfillen, gelten als
baubewilligungsfreie Bauvorhaben und sind
anzeigepflichtig.

Hierfiir wird neben den kommunalen Formu-
laren und Ablaufen, das Formular «Melde-
formular und Selbstdeklaration tber die kor-
rekte Erstellung von Solaranlagen» verwendet
(Siehe Seite 5).

Kommunale Baubehorde

Den Gemeinden wird empfohlen, fir die Beur-
teilung eine Visualisierung der Solaranlage
auf dem Dach oder an der Fassade (Skizze
oder dergleichen) zu verlangen. Dies ist notig,
damit die kommunale Baubehorde aufgrund
des Bundesrechts entscheiden kann, ob die
Solaranlage die Voraussetzung «geniligend
angepasst» Sofern dies erfillt wird, ist das
Vorhaben baubewilligungsfrei und untersteht
folglich lediglich der Anzeigepflicht.

Die Baubehorde hat eine einheitliche Praxis
fiir Solaranlagen auf Dachern und an Fassa-
den zu entwickeln. Dabei kdnnen materiell
die Vorschriften von Art. 73 KRG (Gestaltung),
allfallige spezifische Gestaltungsvorschriften
der kommunalen Nutzungsplanung sowie Art.
32a Abs. 2 bzw. Art. 32a* Abs. 3 RPV Anwen-
dung finden.

Bei einem Bauvorhaben das ohnehin bewilli-
gungspflichtig ist und Solaranlagen an Fassa-
den vorsieht, werden diese im Bewilligungs-
verfahren mit beurteilt. Es braucht trotzdem
das Meldeformular und Selbstdeklaration
Uber die korrekte Erstellung von Solaranlagen.

Die Gemeinden sind nicht befugt, anzeige-
pflichtige Solaranlagen gestitzt auf Art. 50
Abs. 2 KRVO dem vereinfachten Baubewilli-
gungsverfahren nach kantonalem Recht zu
unterstellen.

Sofern die Baubewilligungsbehérde der Mei-
nung ist, dass die geplante Solaranlage die
Voraussetzung «genligend angepasst» nicht
erfillt, teilt sie dies innert 15 Arbeitstagen
der Bauherrschaft mit, damit diese ein ordent-
liches Baubewilligungsverfahren einleiten
kann (Art. 40a Abs. 2 KRVO). Sofern die Bau-
behorde keine Mitteilung innert 15 Arbeits-
tagen macht, kann die Bauherrschaft mit der
Ausfiihrung grundsatzlich beginnen.

Den Gemeinden wird empfohlen, den Gesuch-
stellenden den Eingang der Anzeige sowie die
Bewilligungsfreiheit des Bauvorhabens schrift-
lich zu bestatigen.

Solaranlagen im ordentli-
chen Baubewilligungsver-
fahren gemadss Art. 42 KRVO

Solaranlagen, welche die Anforderungen von
Art. 18a Abs. 1 RPG i.V.m. Art. 32a und 32a"s
RPV oder diese zwar erfiillen, aber auf Kul-
tur- und Naturdenkmalern von kantonaler
oder nationaler Bedeutung geplant sind (Art.
32b RPV), bediirfen einer Baubewilligung im
ordentlichen Baubewilligungsverfahren.

Durch das Baubewilligungsverfahren wird
sichergestellt, dass samtliche Interessen
gewahrt werden. Eine Bewilligung ist grund-
satzlich zu erteilen, sofern nicht wesentliche
Interessen entgegenstehen.

Flr das Bauvorhaben sind samtliche erforder-
lichen Unterlagen einzureichen und es ist das
ordentliche Baubewilligungsverfahren gemass
Art. 42 KRVO durchzufiihren. Dabei ist es auch
notwendig, das Bauvorhaben &ffentlich auf-
zulegen.
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Hinweis: Pro Gebaude ist ein Meldeformular einzureichen.
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Meldeformular und Selbstdeklaration

iber die korrekte Erstellung von Solaranlagen

Gebaudeeigentiimer

Name / Vorname:

Strasse / Nr.:

PLZ / Ort:

Telefon / Mobil:

E-Mail:

Verantwortliches Installationsunternehmen
FIrma: s

Name / Vorname:

Strasse / Nr.:

PLZ/ Ort:

Telefon / Mobil:

E-Mail:

Gebaudeinformation

Gemeinde:

Strasse / Nr.:

Parzellen- Nr.:

Gebéaude- Nr.:

Koordinaten:

Gebaudenutzung:

O Neubau O Um-/Anbau / Renovation

Dachausrichtung

O Schragdach O Flachdach Dachneigung: .
O Sud O Sid-West [0 Sud-Ost
Fassadenausrichtung

0O sud O sud-West O Sud-Ost
O ANdEre: ..o
Selbstdeklaration

Die Ausfiihrung der Solaranlage und des Unterbaus geniigen den
Lastvorgaben der spezifischen Tragwerksnormen (SIA Norm 261),
Richtlinien und Wegleitungen (VKF), wobei mindestens Schnee-
und Windeinwirkungen zu bertlicksichtigen sind.

O nein

O ja

Meldepflichtige Anlagen

Genuigend angepasste Solaranlagen auf Dachern und Fassaden
unterliegen der Meldepflicht bei der Baubewilligungsbehérde der
Gemeinde (Art. 18a des eidg. Raumplanungsgesetzes; RPG).

Bei Schragdachern heisst genligend angepasst (Art. 32a Abs. 1
RPV), wenn die Solaranlagen

von oben gesehen nicht Uiber die bestehende Dachflache hin-
aus ragen,

die Dachflache im rechten Winkel um max. 20 cm (Aufstande-
rung) uberragen,

reflexionsarm und

kompakt angeordnet sind.

Bei Flachdachern heisst genligend angepasst (Art. 32a Abs. 1%
RPV), wenn die Solaranlagen

« die Oberkante des Dachrandes um max. 1 m uberragen,

+ von unten in einem Winkel von 45° nicht sichtbar und

« reflexionsarm sind.

An Fassaden heisst genligend angepasst (Art. 32a° Abs. 2 RPV),
wenn die Solaranlagen alle folgende Voraussetzungen erfiillen
sodass diese

vorhandene Gliederungs- oder Schmuckelemente nicht tiber-
decken,

von vorne betrachtet nicht lber die Fassadenkanten hinaus-
ragen,

in einem Abstand von max. 20 cm zur Fassade und parallel zu
den Fassadenkanten angeordnet sind und

in einheitlicher Farbgebung und Materialisierung sowie nach
dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefuhrt sind.

Zusatzlich muss eine der folgenden Vorraussetzungen erfiillt sein
(Art. 32as Abs. 1 RPV), sodass die Solaranlagen entweder

» als eine zusammenhangende kompakte rechteckige Flache
oder als mehrere sich gleichmassig wiederholende rechteckige
Flachen angeordnet sind,

bisher einheitlich gestaltete Fassadenelemente oder Bauteile
wieder einheitlich ersetzen,

Giebelflachen von Schragdachern vollstandig abdecken,

eine maglichst ahnliche Farbgebung wie nicht mit Solarmodu-
len abgedeckte anschliessende Fassadenflachen aufweisen,
sich in einer Arbeitszone befinden oder

im Geltungsbereich von gebietsbezogenen, Bauzonen betref-
fenden, kantonalen oder kommunalen Gestaltungsvorschriften
zu Solaranlagen an Fassaden liegen und diesen entsprechen.

Versicherungsrechtlicher Hinweis

Solaranlagen sind bei der Gebaudeversicherung Graubiinden ge-
gen Feuer- und Elementarschaden versichert. Gebaudeteile, die
wegen ihres Standorts, ihrer Konstruktion oder ihres baulichen
Zustandes besonders gefahrdet sind, konnen fiir einzelne Gefah-
ren von der Versicherung ausgeschlossen werden. Damit auch
Sturm- und Schneedruckschaden an Solaranlagen tbernommen
werden koénnen, sind beim Erstellen von Solaranlagen der Stand-
ort (z.B. m . M.) und der Stand der Technik zu beriicksichtigen.

Das «Meldeformular und Selbstdeklaration» kann Gber www.are.gr.ch bezogen werden.



Voraussetzungen fiir die finanzielle For-
derung durch Winterstromproduktion

Der Kanton Graubiinden kann gemass Art.
23a BEG Photovoltaikanlagen auf Bauten und
Infrastrukturanlagen fordern, welche speziell
flir eine erhohte Winterstromproduktion aus-
gelegt werden.

Hierbei handelt es sich vornehmlich um Netz-
verbundanlagen, welche ans 6ffentliche Netz
eingespeist werden. Explizit ausgenommen
von diesem Forderprogramm sind Freifla-
chenanlagen. Die Anlagen missen zudem so
angebracht werden, dass eine permanente
Verschattung z.B. durch Schneeauflage oder
durch umgebene Gebdude ausgeschlossen ist.
Detailliertere Angaben zu den Forderbeitra-
gen sind unter www.energie.gr.ch abrufbar.

Vil

Bei diesen grossflachigen Anlagen ist es
umso wichtiger, dass sich die Anlage gut in
die Umgebung einfligt aber auch moglichst
gut in die bestehende Baute integriert. Dies
ist Einzelfallweise zu beurteilen und erfordert
vorgangig eine vertiefte Auseinandersetzung
mit der Baute um die charakteristischen Ziige
zu ermitteln. Dabei kann ermittelt werden,
welche Flache beim einzelnen Objekt vertrag-
lich ist.

Solaranlage fassadenbiindig geplant; die muralen Eckpfeiler bilden ein wichtiges Elemente,

welche nicht durchbrochen werden diirfen

"\l I
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Solaranlagen abgestdndert geplant; lehnt sich an urspriingliche Elemente an



Grundsatze und Begriffserklarungen

Photovoltaik-Anlagen (PVA)

Die Photovoltaik-Module erzeugen mittels
Sonneneinstrahlung elektrische Energie. Das
Modul besteht in der Regel aus einer Glas-
abdeckung, den laminierten Solarzellen und
einer Riickseitenfolie oder zweiten Glasabde-
ckung. Die Module sind mit Elektroleitungen
verbunden, welche den erzeugten Gleich-
strom zu einem Wechselrichter fiihren. Der
Wechselrichter transformiert den Strom in
Wechselstrom, welcher primar fir den Eigen-
gebrauch genutzt wird. Der Uberschuss wird
bei Netzverbundanlagen ins 6ffentliche Netz
eingespiesen.

A Aufstanderung auf Flachdach

B
C

Fassaden-Aufstanderung
Fassadenanbau

D

E

1 m? Photovoltaik erzeugt ca. 160 bis 240 kWh
Strom pro Jahr. Der durchschnittliche Strom-
verbrauch eines Haushalts mit vier Personen
betrdagt 4000 kWh pro Jahr fiir Beleuchtung
und Elektrogerate. Demnach kann der Bedarf
eines durchschnittlichen Haushaltes mit 20 m?
Photovoltaikflaiche gedeckt werden.

Dachaufbau
Dacheinbau



Thermische Solaranlagen

Die thermische Module (Kollektoren) pro-
duzieren bei Sonneneinstrahlung warmes
Wasser. Der Kollektor besteht in der Regel
aus einer Glasabdeckung, einem Metallkor-
per (Absorber), in welchem Wasserleitungen
eingebaut sind; einer Warmedammeschicht,
welche Warmeverluste verhindert und einer
Rickseite. Die zirkulierende Fliissigkeit in den

Ein vierkopfiger Haushalt kann mit ca. 8 m?
Kollektorflache ungefdhr 70 % des jahrlichen
Warmwasserbedarfs decken. Dies entspricht
einer Einsparung von rund 250 bis 300 Litern
Heizol pro Jahr.

Grundsatzlich werden zwei Typen von thermi-
schen Kollektoren unterschieden: die Flachkol-
lektoren und die Vakuumroéhrenkollektoren.
Vakuumrohrenkollektoren sind 20 bis 40 %
leistungsfahiger; zudem spielt die Neigung
des Kollektors eine untergeordnete Rolle.
Flachkollektoren hingegen haben ein besse-
res Preis-Leistungs-Verhaltnis und sind seit 25
Jahren erprobt.

Leitungen wird durch Pumpen in einen Spei-
cher transportiert und dient der Erwdarmung
von Brauchwasser, der Beheizung von Gebau-
den oder wird fiir gewerbliche und industrielle
Prozesse genutzt. Zwischen dem Kollektor und
dem Speicher besteht ein geschlossener Kreis-
lauf, welcher dank Frostschutzmittel auch die
Zirkulation im Winter gewahrleistet.

Zusatzheizung
Zapfstelle flir Warmwasser

A Sonnenkollektoren
B Zirkulationsleitung
C Speicher

D Pumpe

E

F

Vakuumrohrenkollektoren

§ %
SSBSBESBEBBLBEBBL

Flachkollektoren



Ausrichtung und Neigung

Fiir die Montage einer Solaranlage gibt es
verschiedene Moglichkeiten: Sie kann in der
Dachhaut eingebaut werden (etwa bei einem
Blech- oder Ziegeldach), auf die Dachhaut auf-
gesetzt, auf die Fassade oder an einer Bris-
tung montiert oder frei aufgestellt werden.

Oft wird beflrchtet, dass der Verlauf des
Daches und die Ausrichtung der Solaranlage
massgebend flr den Ertrag der Anlage seien.
Diese Beflirchtung kann stark relativiert wer-
den.

Thermische Kollektoren

Die Ausrichtung eines Daches oder einer Fas-
sade stimmt nicht immer mit der technischen
Ausrichtung liberein, die optimal fiir die Sola-
ranlage ware. Oft kann diese Diskrepanz wett-
gemacht werden, indem man bei dsthetisch
guten Lésungen — etwa bei der Integration
der Solarmodule in die Dachhaut — die Modul-
flaiche minim vergrossert. Diese Losung ist in

Einen hundertprozentigen Ertrag liefern ther-
mische Anlagen und Photovoltaik-Anlagen,
die gegen Siliden ausgerichtet sind und eine
Horizontalneigung von 30 bis 45 Grad aufwei-
sen. Aber auch mit Anlagen, die von dieser
Idealausrichtung deutlich abweichen, werden
immer noch hohe Ertrage erzielt: Eine nach
Osten orientierte Anlage mit 25 Grad Neigung
beispielsweise kann einen Ertrag von knapp
85 Prozent liefern.

Photovoltaikanlagen

%

wirtschaftlicher Hinsicht einer Aufstanderung
der Solarmodule vorzuziehen. In der Regel
kénnen namlich die hoheren Kosten, die eine
Aufstanderung mit sich bringt, praktisch nie
mit dem geringen Mehrertrag wettgemacht
werden. Bei thermischen Anlagen ist zudem
der Warmeverlust, der durch die Aufstande-
rung erfolgt, deutlich hoher.

10
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Montagebeispiele

Dachaufbau

Fassaden-Aufstanderung

Fassadenanbau

ayd

Dacheinbau

Fassaden-Abstanderung

Aufstanderung auf Flachdach



Schnee und Solaranlagen

Ein in Graubiinden oft vorgebrachter Punkt ist das Zusammenwirken von Solaranlage und
Schnee. Dabei stehen zwei Aspekte im Vordergrund: Sicherheit und Ertragseinbusse.

Sicherheit

Um Dachlawinen vorzubeugen, miissen mit
dem Bauprojekt Massnahmen definiert wer-
den, die der Solaranlage und dem Gebaude
entsprechen.

Wir empfehlen, entweder das Modulfeld
ganzflachig bis zur Traufe zu planen (damit
der Schnee laufend abrutschen kann) und den
Zugang unter der Traufe fir Mensch und Tier
entsprechend abzusperren oder das Abgleiten
des Schnees mit ausreichend dimensionierten
Schneeriickhaltevorrichtungen ganz zu ver-
hindern. Dabei muss beachtet werden, dass
Dachlawinen auch darunterliegende Dacher
(z. B. Wintergarten) beschadigen kénnen, und
das schon bei relativ kleinen Fallhéhen. Scha-
den, verursacht durch das Abrutschen von
Schnee und Eis von Dachern ohne geeignete
Rickhaltevorrichtungen, sind nicht durch die
GVG versichert.

Gemadss SIA 261 mussen Solaranlagen und
somit Module inklusive Unterkonstruktion —
was Ausfihrungsart und Befestigung betrifft
— den Standortbedingungen beziiglich den
Wind- und Schneeeinwirkungen entsprechen.
Die Norm SIA 261, welche sich mit Einwirkun-
gen auf Tragwerke befasst, liefert Angaben
betreffend Schnee- und Windlasten.

Es sind geprifte thermische Kollektoren und
PV-Module erhaltlich, die besonders hohen
Schneelasten standhalten. Der Einbau sol-
cher Module ermdéglicht eine langfristige

und nachhaltige Energiegewinnung auch in
alpinen Regionen. Auf www.schutz-vor-natur-
gefahren.ch kénnen gepriifte Solarmodule mit
zugehorigem «Schneelast Factsheet» nachge-
schlagen werden.

Ein Problem kdnnte im Weiteren die einsei-
tige Dachbelastung darstellen, die entsteht,
wenn Schnee auf der Nordseite eines Daches
liegenbleibt, wahrend er auf der Siidseite
abgerutscht ist. Dieser Faktor muss bei der
Dimensionierung eines Daches berticksichtigt
werden. Die Planung einer Solaranlage und
das Ausfillen des notwendigen Meldeformu-
lars und Selbstdeklaration tiber die korrekte
Erstellung von Solaranlagen sollte durch eine
Fachperson erfolgen.

Um die Sicherheit und die Funktionsfahigkeit
der Solaranlage langfristig auf einem hohen
Niveau sicherzustellen, wird empfohlen im
Rahmen der reguldren Unterhaltsarbeiten die
Solaranlage periodisch oder nach intensiven
Unwettern durch eine Fachfirma Gberpriifen
und warten zu lassen. Bei grésseren Dachfla-
chen werden unter Umstdanden Wartungs-
gange und fixe Sicherungsvorrichtungen notig.
Dies sollte von Anfang an bei der Planung
bedacht werden.

Weitergehende Informationen zur Vorbeu-
gung von von Elementarschaden erhalten Sie
bei der Gebdudeversicherung Graubiinden
(www.gvg.gr.ch oder esp@gvg.gr.ch).
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Ertragseinbusse

Die Ertragseinbusse, die durch schneebe-
deckte Sonnenkollektoren entstehen kann,
betragt in einer Lage um 1000 m {i. M. rund
funf bis acht Prozent; darunter sogar nur
zirka ein bis vier Prozent. Von aufwandigen
Gegenmassnahmen wie eine Aufstianderung
ist abzuraten.

Solarmodule an Fassaden haben den Vorteil,
dass kein Schnee auf den Modulen liegen
bleibt, dafiir ist die Effizienz im Hinblick auf den

Strahlungswinkel geringer. Eine Solaranlage
an einer Stidfassade kann im Winter trotzdem
schneeunabhangig eine gewisse Strompro-
duktion gewahrleisten.

Zum Aspekt Ertrag sollte bereits bei der Pla-
nung bedacht werden, dass Solaranlagen im
Sommer, wenn die Sonne am hdchsten steht,
den grossten Ertrag generieren.




Gestaltungsempfehlungen

Bei den nachfolgenden nicht abschliessenden Gestaltungsempfehlungen, handelt es sich um
eine einfache Auslegeordnung, wie die Solaranlagen sich einzufliigen haben. Dies muss jedoch
Einzelfallweise, abgestimmt auf die Bedlrfnisse der Gesuchstellenden, dem Gebaude und dessen
charakteristischen Eigenschaften wie auch der Umgebung beurteilt werden.

Bei der Integration von Solaranlagen in bestehenden Bauten oder in sensiblen Gebieten handelt
es sich um eine sehr anspruchsvolle Aufgabe. Folglich wird den Gesuchstellenden empfohlen, fir
die Planung ein qualifiziertes Architekturbiro beizuziehen. Durch eine gute und ansprechende
Integration der Anlagen kann auch die Akzeptanz in der Bevolkerung gestarkt werden.

Empfehlung 1 - biindiger Einbau

Der Einbau der Module in die Dachneigung,

blindig mit der Dachoberflache, erzielt eine

hohe Integration in die Gebaudehiille. Die
Dachbegrenzungen, wie First, Ort und Traufe,

diirfen von den Modulen nicht Gberragt wer- Q
den.

Ist der integrierte Einbau nicht moglich oder
unverhaltnismassig, sind Module und Befesti-
gungsmaterialien mit geringer Bauhohe (klei-
ner als 20 cm) zu wéahlen.

14



= Empfehlung 2 - rechteckige oder an

Dachrand angepasste Formen

Die Verteilung der Modulflachen auf der Dach-
fliche ist mit der Anordnung der Offnungen in
der Fassade (Tiren, Fenster etc.) gleichzustel-
len. Darum muss die Planerin oder der Planer
dies als eine Gestaltungsaufgabe angehen.
Dabei gelten folgende Grundsatze:

| Gemeinsame Form des Daches und Modul- g
feldes ermoglichen eine starke optische
Einbindung.

| Vollflachige Anlagen sind Teilflachen vor-
zuziehen.

| Es sind einfache, rechteckige Modulfel-
der oder der Dachform angepasste Felder
anzustreben.

| Der Dachform angepasste Felder sind
gegenlber L- und U-féormigen Feldern vor-
zuziehen, da diese unruhig und stérend
wirken.




Empfehlung 3 - Horizontlinien und
Proportionen

Die vorbildliche Integration verlangt eine
konsequente Beachtung der Konturen des
Gebdudes. Aufgesetzte, nicht dachbindige
Module diirfen die First- bzw. Seitenlinien des
Daches nicht Gberragen. Bei dachbiindigen
Modulen kann der Dachrand als Begrenzung
des Modulfeldes dienen.
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Empfehlung 4 - Zusammenfasssung
der Modulfelder

Ein-Feld-Anlagen sind grundsatzlich Anlagen
mit mehreren Feldern vorzuziehen.

Aus technischer Sicht ist die Segmentierung
der Modulfelder nicht notwendig —die Sonne
scheint Uberall. Rastermassen, Farben und
Einbauhdhen sind bei verschiedenen Modul-
systemen grosse Beachtung zu schenken,
eventuell kommen auch Kombikollektoren
(auch Solar-Hybridkollektoren genannt) in
Betracht, welche PV-Anlagen und Thermische
Anlagen vereinen.




Empfehlung 5 - parallele Linien 1

und parallele Flichen

| Module sind parallel zur Dachflache zu
montieren. Der Anstellwinkel entspricht
der Dachneigung.

| Parallele Flachen und Linien erzeugen
starke Integrationswirkung.

| Falls Parallelitat aufgrund spezieller Dach- e
formen nicht moglich ist, soll genligend
Abstand zwischen nicht parallelen Linien
eingehalten werden.

| Beispeziellen Dachformen (z. B. Walmda-
chern) kénnen auch massgeschneiderte
Modulflaichen oder Blindmodule in
Betracht gezogen werden. a




Y Empfehlung 6 - bei Flachddchern:

Abstand zum Dachrand

Bei Modulfeldern auf Flachdachern lasst sich
eine Aufstanderung in der Regel nicht ver-
meiden. Dennoch sollten auch hier ein paar
Grundregeln beherzigt werden:

| Die Module sollten in Abstand zum Dach-
rand stehen. Die maximale Hohe der Auf- Q
standerung ist abhangig von der Schnee-
menge: In Davos etwa ist eine hohere
Aufstanderung moglich als in Chur. Die
Aufstanderung sollte also regional ange-

passt werden. @

| Die Aufteilung der Module in mehrere Fel-
der mit gleicher Neigung und Orientierung

ist notwendig. 9

| Die gesamte Modulanlage muss innerhalb
der Hochstmasse des Baugesetzes fiir
Dachaufbauten liegen. Bei Gebduden mit
geschlossenen Bristungen sollte deren
Oberkante nicht tberragt werden.

| Damit sie nicht storen, missen die aufge-
standerten Modulfelder parallel zur Dach-
kante montiert werden.

SotaEs 1) 7 .
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Empfehlung 7 - Anpassungen an be-
stehende Bauteile

Die Proportionen der Solaranlage sollten auf
bestehende Bauteile ausgerichtet werden
(bspw. Fenster, Dachfenster, Kamin etc.). So
entsteht eine gewisse Symmetrie, die harmo-
nischer wirkt. Dieser Grundsatz gilt fur alle
Dach- und Fassadenarten.
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Empfehlung 8 - Fassaden, Briistun-
gen

Grundsatzlich ist die Integration von Modulen
in Fassaden moglich. Analog zu Dachern wird
eine Montage parallel zur Fassade grundsatz-
lich einer Aufstanderung vorgezogen.

Ausserhalb der Bauzone kdnnen grossere
Solaranlagen, welche nicht ans 6ffentliche
Netz angeschlossen werden (Inselanlagen) an
Fassaden und Briistungen nur in begriindeten
Fallen zugelassen werden. Diese haben sich
gut einzupassen.

Module, welche an oder als Briistungen aus-
geflhrt werden, miissen deren Aufgabe als
Absturzsicherung erfiillen und zugleich sorg-
faltig gestaltet sein.




Empfehlung 9 - sorgsame Gestal- =

tung der Details

| Grundsatzlich sollen Leitungen und Arma-
turen unter Dach gefiihrt werden.

| Abschlisse und Rahmen sind farblich
zurickhaltend auszufihren. Diese sind
farblich auf die Module abzustimmen
(bspw. schwarz eloxiert).

| Fir die Photovoltaikanlage sind monochris-
talline Systeme zu wéahlen, welche zusam-
men mit dem Rahmen ein ruhigeres Bild
abgeben.

| Die Farben und Oberflaichen der Module
widerspiegeln die technische Funktion der
Anlage. Der Gestaltung der Uberginge zum
bestehenden Dach ist besondere Beach-
tung betreffend Farbe, Reflexion und
Detailgestaltung zu schenken. Auch sollte
kein Kontrast zwischen der Solaranlage
und der restlichen Dachflache sowie den
Dachern der Umgebung entstehen.

Spiegelungen sind zu vermeiden.
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23 Empfehlung 10 - Nebengebdude

und Anlagen

Auch auf Nebengeb&duden und Anlagen (wie
Mauern) ist eine sorgfaltige Platzierung von
Solaranlagen wichtig.




Empfehlung 11 - wertvolle Gebdude
und Ortsbilder

Ob die Installation von Solaranlagen an bau-
historisch wertvollen oder gar geschitzten
Bauten in Frage kommt, kann nur im Einzel-
fall zusammen mit der kommunalen Baube-
ratung oder — bei geschiitzten Hausern — der
kantonalen Denkmalpflege beurteilt werden.
In solch einem Fall ist es in Ausnahmeféllen
sinnvoller, eine Solaranlage an unbedeuten-
den Nebenbauten, Mauern oder weiteren
Aussenanlagen zu errichten — sofern damit
nicht die Umgebung oder das Gebaude selbst
beeintrachtigt wird.

Doch auch wenn ein Gebdude nicht besonders
schitzenswert ist, aber in einem schitzens-
werten Ortsbild steht, kann das Anbringen
einer Solaranlage kritisch sein. Auch hier
ist in Absprache mit der Bauberatung oder
der Denkmalpflege eine fallweise Losung zu
suchen. Diese sind auf jeden Fall sorgfaltig
zu integrieren.
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