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Unsere Themen heute

Aktuelle Lage Stefan Schneider, Leiter Friilhwarndienst
Geschwindigkeitsentwicklung Reto Thény, BTG AG
Entwasserungsstollen Josef Kurath, Tiefbauamt GR
Steinschlagereignis in Surava Daniel Albertin
Informationen der Gemeinde Daniel Albertin
Fragerunde Christian Gartmann, Kommunikation
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Aktuelle Lage

Stefan Schneider

Geologe ETH, Leiter FrUhwarndienst
CSD Ingenieure AG
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Aktuelle Situation Dorf
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Aktuelle Situation Berg

Refl. 703 / Plateau Front

Refl. 760 / Plateau Front
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@) Gewitterserie Ende Juli 2023

9 Starkes Niederschlagsereignis

Ende August 2023
ca. 170 mm/ 4 Tage -> 20-30 J. Ereignis
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Trend seit Sommer 2023
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Situation Niederschlage

Jahresniederschlag Messstation Savognin
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Radarbild heute (14. April 2024)

Deformationen [mm/Tag] 24 Stunden Mittel 14.04.2024 12:00 (23x / 1976 int. / <dT> = 0.8h) _/\/\'\_ [mmid]
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Radarbild 15. Mai 2023 — 1 Monat vor Ereignis Insel

Deformationen [mm/Tag] 24 Stunden Mittel 15.05.2023 15:00 (24x1h / 2518 int. / <dT> = 0.6h) _/\/\'\_ [mmid]

GEOvrraVENT
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Fazit aktuelle Situation

« zunehmende Geschwindigkeiten seit Herbst 2023

* Niveau der Geschwindigkeiten hoch

* Dorfzentrum: aktuell ca. 1.90 m/Jahr

« Berg: bis zu 9 m/Jahr

* kein grosserer Bereich, der akut absturzgefahrdet ist
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Ausblick

* In den nachsten Tagen bis Wochen wird
keine Verschlechterung erwartet

* In den nachsten Wochen erwarten wir die
Fruhlings-/Sommer-Beruhigung

 Die mittel- bis langfristige Entwicklung ist unsicher

* Mit den hohen Geschwindigkeiten konnen Veranderungen
schneller eintreten

* Der Fruhwarndienst beobachtet die Situation genau
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Geschwindigkeitsentwicklung
Rutschung Dorf

Reto Thony

Ingenieurgeologe ETH, Leiter Folgeuntersuchungen + Uberwachung Sondierstollen
BTG Buro fur Technische Geologie AG

B lG Biiro fiir Technische Geologie AG



Geschwmd|gke|tsentW|ckIung 2021 — 2024

Bohrungen Fels Rutschung
Sondierstollen Beschleunigung

Verlangsamung
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Bergwasser unterhalb der Rutschmasse

Brienz /
Brinzauls

KB 1
KB 14 2018

Armauns

KB1I3R2

Albula

Hohe Bergwasser-
driicke im stabilen
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Verlangsamung durch Entwasserung stabiler Fels

Markante Verlangsamung im
Marz 2023

» durch Entwasserung stabiler
Fels unterhalb der Rutsch-
masse

» markante Druckabnahme im
Bergwasser (bis 50 m)

- Bergwasserdrucke konnten
durch Sondierstollen auf einer
Flache von rund 10% voll-
standig abgebaut werden
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Auswirkungen durch Entwasserung Rutschmasse

276400

ppfias s _Bots.da Tg/etschen 2
\ g

58

Cumpcgﬂa o

Sprsagger st

191 Plaz -~ e e
A1000~<___/

@ 3 Bohrungen in Rutschmasse

@ 3 Uberwachungsbohrungen

1170000

S
-DalmerasL. >

T T
2768400 2764600

Gemeinde / Cumegn

Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch

UB2 UB3 UB4 .
Wasserspiegel

Winter 2023/24

Wasserspiegel
Friihjahr 2023

Wasserspiegel
Friihsommer
2023
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Auswirkungen durch Entwasserung Rutschmasse

Bremsende Wirkung um die
Drainagebohrungen in die
Rutschmasse ()

. trotz Trendumkehr der
Rutschgeschwindigkeiten

= Wirkung durch Entwas-
serung der Rutschmasse
nachgewiesen

..auch wenn bremsender
Effekt zu gering fur gesamte
Rutschmasse
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Beschleunigung seit August 2023

________________ I
Bohrungen Fols [l Rutschung |
Sondierstollen Beschleunigung

/I

Verlangsamung
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Niederschlagsmengen seit Juli 2023
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Zusammenhang Wassereintrag Rutschbewegung
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Bremsende Wirkung durch
Entwasserung des stabilen Fels
UND der Rutschmasse

... trotz anhaltender Beschleu-
nigung der gesamten Rutschung
Brienz seit Ende August 2023

- Wirkung der Tiefenentwas-
serung nachgewiesen

...auch wenn bremsender
Effekt zu gering fur gesamte
Rutschmasse
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Hangwasser in der Rutschmasse

Brienz /
Brinzauls

Armauns

KB1322
KB 1 Hangwasserspiegel 2023/24
KB14 2018 KB 2 bei hohem Wassereintrag

|

Hangwasserspiegel 2022/23
bei geringem Wassereintrag

Albula
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Fazit der Geschwindigkeitsentwicklung

» Wasserdrucke unterhalb (stabiler Fels) UND innerhalb der Rutsch-
masse kontrollieren die Rutschgeschwindigkeiten

» Entwasserung stabiler Fels erzeugte markante Verlangsamung im
2022/23 UND gebremste Beschleunigung seit Spatsommer 2023

» Entwasserung Rutschmasse erzeugte gebremste Beschleunigung
seit Spatsommer 2023

- Tiefenentwasserung durch Sondierstollen funktioniert und ist
wirksam (aber zu geringer Wirkungsgrad)

Gemeinde / Cumegn ]
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Fazit fur Entwasserungsstollen

» Sondierstollen alleine nicht ausreichend fur Verlangsamung der

gesamten Rutschung Brienz (zu kleinraumige Auswirkungen)
- war auch nicht so vorgesehen (Versuchsstollen zur Priifung der
Wirksamkeit einer Tiefenentwésserung)

» Stabiler Fels UND Rutschmasse mussen entwassert werden
- Im Drainagekonzept des Entwéasserungsstollens so vorgesehen

» Wasservorkommen unterhalb Armauns muss durch den
Entwasserungsstollen entleert werden
—> verantwortlich fiir hohe Hangwasserstdnde in der Rutschmasse
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Projekt Entwasserungsstollen
Josef Kurath

Bauingenieur HTL, Projektleiter Entwasserungsstollen Brienz/Brinzauls
Tiefbauamt Graublnden



Projekt Entwasserungsstollen Brienz

Erweiterung Stollen
um 1'650 m
(Gesamtlange 2'285 m)

: W Sy 19 zusatzliche Nischen
- Westarm Lange 550 m T Y : \W (total 24 Nischen)
Langsgefalle 12% =~ - b ' $:

| Ostarm Lange 725 m
\ Langsgefalle 8.7%

Nordarm Lange 375 m
Langsgefalle 2%

Gemeinde / Cumegn Tiefoauamt Graublnden
9 Ufficio tecnico dei Grigioni
Uffizi da bassa
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Normalprofile Phase D (Betrieb und Unterhalt)

- Lichtraumprofil Breite 3.70 m / Hohe 4.40 m

- Stollenentwasserung
(beidseitige Rigolen / Entwasserungsleitung)

- Beleuchtung / Bellftung
- Strom / Wasser
- Kommunikation Mobilfunk

- Rettungsstationen

Gemeinde / Cumegn [ Ln;ﬂ: aaaaa Grzuqunden
H icio tecnico dei Grigioni
Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch R | Utfizi da construcziun bassa dal Grischun



92 Drainagebohrungen DF / DR (zerstsrende Bohrungen)

‘__..I 3

-3 60 Bohrungen seitlich in das Gebirge DF (mit Langen bis max. 200 m)
© 32 Drainagebohrungen ab dem Stollenfirst in die Rutschmasse DR (mit Langen von je 100 m)

RAM Gemeinde / Cumegn [ B Tiefoauamt Graubinden
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Drainagebohrungen

[ ] Morane
./ Rutschmasse

BX%3 Rutschhorizont / Gleitfache

—> 32 Drainagebohrungen nach oben in die Rutschmasse DR
-===2> 60 Drainagebohrungen seitlich in das Gebirge DF
-===2> Uberwachungsbohrungen

\\\x\\\ S\

Der Stollen liegt im stabilen Gebirge

I !fi Tiefbauamt Graubnden

2Iebmrllr:||e ! Cumegn . Ufficio tecnico dei Grigioni
ula/Alvra WWW. brlenzer-rUtSCh . Ch :£ Uffizi da construcziun bassa dal Grischun



Projektbezogene Deponie Tgampi

Materialdeponie Typ A

_ « Aufbereitung zur
. Wiederverwendung

« Einbau in die Deponie

D) . G — : (Endlagerung)

3 Projektb £ No i b LT N ' .
%aﬁ’éﬁmﬁé’fﬁg? e AN VST Deponievolumen:
o e N =y ; N L ca. 60'000 m3

3 : *' N,

- Entwasserungsstollen

856 7‘ Albe u,‘/r“ o

Tiefbauamt GraubGnden

RAM Gemeinde / Cumegn . ‘ A i Grgioni
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Erschliessung der Deponie uber Nationalstrasse N29
(provisorische Werkeinfahrt / Werkausfahrt)

N\ N2os hinstrasse
//// cirlnstrasse 7

Werkausfahrt ab N29

< | Uberfiﬁh‘rung;'

s | Foppa : » —< Alvaschein
/——v—\

s— Werkeinfahrt auf N29
~ Ausfahrt Alvaschein

Gemeinde / Cumegn [ L;r:ax;am Grzubénden
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Werkeinfahrt auf N29
Ausfahrt Alvaschein

=
- e
- e

erkausfahrt ab N29
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Projektbezogene Deponie Tgampi

Erschliessungsstrassen ab der Schinstrasse - Baubeginn 11. September 2023
- Arbeiten Ende Nov. 2023 abgeschlossen

Bauunternehmung: Fa. Muller Bau AG Sufers

Ml Gemeinde / Cumegn [ B Tiefoauamt Graubinden
* Ufficio tecnico dei Grigioni
Uffizi da construcziun bassa dal Grischun
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Deponiebewirtschaftung Deponie Tgampi

- Baubeginn 16. Oktober 2023

- Vorbereitungsarbeiten Ende Nov. 2023 abgeschlossen

Deponiebewirtschafter: Kieswerk Bovas AG Lenzerheide

RAM Gemeinde / Cumegn
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Baumeisterarbeiten Stollen / Drainagebohrungen

Vergabe an:

Arbeitsgemeinschaft Piz Linard:
Matteo Muttoni Costruzioni SA, 6500 Bellinzona
Pizzarotti SA, 6500 Bellinzona
Edilmac die F.Ili, 24020 Gorle (BG)

Vergabe der Baumeisterarbeiten:
Beginn Unternehmung:
Beginn Ausbrucharbeiten:

Montag, 11. Marz 2024
Montag, 22. April 2024
Montag, 27. Mai 2024

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra

Vergabe durch die Gemeinde Albula/Alvra

Projekt: Rulschung Brienz, Bau des Entwésserungsstollens
Auftrag: beiten Stollen / Drai ungen
Auftragsart: Bauhauptgewerbe

Umschreibung der Arbeiten und Lieferung

Die Baumeisterarbeiten umfassen die Erstellung des (als g des mit dem-
selben Querschnitt) mit einer Lénge von ca. 1'650 m sowie die Ausfohrung samtlicher Drainagebohrungen (60 Bohrungen
seitlch in das Gebirge / 32 Bohrungen in die Rutschmassa) und Frkundungshohrungen (10 gekemnte Bohrungen zur
Bestimmung der Lage des Rutschhorizontes). Ebenfals beinhalten diese Arbeiten such disErctahung dos Porisbewerkes,
samtiicher Betriebs- und 501

g

9 (GATT), offenes Verfahren
5 ()Wer'e'\ eingegangen auf Ausschreibung vom 26. September 2023

Gemeinde / Cumegn
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Empfehlung
Vergabe an Firma ARGE Piz Linard
Adresse / Ort clo Pizzarotti SA, Impresa generale di costruzioni, Via Canceliere Molo 21, CH-6500 Bellinzona
Datum Offerte 28, November 2023
Offerte inkl. MWST Fr. 27°655790.05 (ohne 8.1% MWST 25'583'524.65)
Preisstand gemass Offertdatum
Kreditfreigabe Gemass Offerte inkl. MWST Fr. 27'655790.05
Fr.
Fr.
Unvorhergesehenes ca. 9% Fr. 2344209.95
Total _Fr. 30'000'000.00
Bemerkungen

Beilagen Offerte vom 28. November 2023

Die ARGE Piz Linard (Pizzarotti SA, Via C. Molo 21, CH-6500 Bellinzona [40%, kaufmannische Federfuhrung], Mmmo Mutton
Costruzioni SA, Via Murate 6 [40%, technische Federfuhrung] und Edimac dei F.lli Maccabelli s, Via Trento 16, 1-24020

Gorle BG [20%]) verfugt uber die notwendige Fachkompetenz und bringt auch die erforderiche Erfahrung mit Ebentalls weist
der Anbieter geniigend grosse, personelle auf, um die o

Brienz in der vorgegebenen Zeit durchfuhren zu kénnen.

- Offertoffnungsprotokoll vom 1. Dezember 2023
- Offertbeurteilung vom 7. Mérz 2024

Verteiler - Gemeinde Albula/Alvra
Tiefoauamt Graubanden, Abteilung Strassenerhaltung

Vergabeantrag
Erfassung / TBA GR, Abt G )i
Josef Kurath — c\o ) Reto Knuchel Danief &ertin,,
P 7 7 " A b
~ L —
Datum: 07032024 Datum OL 0¢ 702¢ Ddlumz.?z‘/’
{




Generelles Bauprogramm Entwasserungsstollen und Drainagebohrungen
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Bauende ca. Ende 2027 ' ' '

Siolonaustruch nlSoloPorabauwariBsacs. 3~ saive I

Beginn Phase "Betrieb und Unterhalt" 2028 ff

Drainagebohrungen ca. 3 Jahre

Gemeinde / Cumegn [ Ll;fba\:aml Grzubucnden
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KOStenvoranSChlag (Kostengenauigkeit + 10% / Preisbasis 2022)

A Projekt, Bauleitung und Verwaltung

- Projektierung und Bauleitung Fr. ca. 4'410'000.—
B Landerwerb

- Landerwerb Fr. ca. 340'000.—
C Bauausfiuhrung

- Entwasserungsstollen Brienz Fr. ca. 19'670'000.—

- Drainagebohrungen DF / DR Fr. ca. 8'200'000.—

- Projektbezogene Deponie Tgampi inkl. Erschliessung Fr. ca. 2'350'000.—
D Uberwachungsmassnahmen

- Projektierung und Bauleitung Fr. ca. 430'000.—
E Betriebs- und Sicherheitsausriistung BSA

- Projektierung und Bauleitung Fr. ca. 1'580'000.—
Zwischentotal excl. MWSt. Fr. 36'980'000.—
Mehrwertsteuer Fr. 2'850'000.—
Gesamtkosten Fr. 39'800'000.-

Gemeinde / Cumegn J| B Tiefbavamt Graubunden
Ufficio tecnico dei Grigioni
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Beurteilung Gelandesetzungen

[mm]
—0

— 50

Grundsatzlich muss mit Gelande- P =gt

setzungen gerechnet werden 100

» Gelandesetzungen Uber dem
Stollen am grossten

—1 150

— 200

> keine messbaren Gelande- : ~N 300

setzungen durch Sondierstollen Yy F'/f’ I P

» fur Brienz werden Setzungenim | y i - 500

Zentimeter bis tiefen Dezimeter- PN Y el [600

bereich erwartet Geldndesetzungen in Campo Vallemaggia (Tl)
gemdss BAFU 2010
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Uberwachung Gelandesetzungen

Oliong,,

Messnetz bestehend aus:

@ 9 permanenten GPS-
Messstationen
@ Uber 50 periodische ,
K ) 7 cTejtas | 3 ae |

€4 0yogy,

Halta

GPS-Messpunkte f
= . ‘ J “//%Curdoqn

Stradas

A7
\R’ulﬁchungsnenz Couas Foppa =

O 2 Gelandenivellements |

Pizogna

Biiro fiir Technische Geologie AG

Tgaglia

www.brienzer-rutsch.ch
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Erkundungs- und Uberwachungsbohrungen 2024

A - Achse

2 Bohrungen bis auf Stollenniveau =
des Nordarms (160 m)

> genligender Abstand des :
Stollens von der Rutschmasse 2

> 1 x Bohrung fiir Messung der I
Verschiebungen

» 1 x Bohrung fur Messung der
Wasserdrucke ober-, unter- und
innerhalb der Rutschbasis =

€0 -0 <0 -30 -20 -10 0 20 % 0 20

WA Gemeinde / Cumegn
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Am Montag geht’élgﬂé"!
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Steinschlagereignis Surava
Daniel Albertin

Gemeindeprasident Albula/Alvra



11. Marz 2024

Amt fir Wald und Naturgefahren Graubiinden
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Steinschlag-Schutzdamme

www.brienzer-rutsch.ch
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Steinschlag-Schutznetze

Amt fiir Wald und Naturgefahren Graubiinden
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Schutzbauen Surava

—

T

amm® - S |
R 11 - ; _ Gefahrenzone 1

_ Forstw — A

e ¥ - . «Rote Zone» —
- v [ — | == —
I— - Kantonsstrasse

T —
Bahnllme - |
& -
, -t — :g~, Bahnlinie
Gefahrenzone 1 - Gefahren-

«Rote Zone», , zone2
J«Blaue Zone»
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rovisorische Schutznetze als Sofortmassnahme

Cretageo.ch

RAM Gemeinde / Cumegn .
B Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch
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Gefahrenkarte Sturz

Daniel Albertin  Gemeindeprasident Albula/Alvra

Reto Thony Ingenieur ETH, BTG AG



Gefahrenkarte Sturz — kleine Felsabbruche

Gefahrenkarte bildet Grundlage fur Planungszone und beinhaltet folgende
Sturzprozesse:

Stein-/Blockschlag , Felssturz

] ‘\"‘- \\:f\,‘s -
Sturzblécke Brienz/Brinzauls (< 60 m3), 2023, Abbruch Caltgeras (ca. 10’000 m3), 2011,
BTG Biiro fiir Technische Geologie AG Tiefbauamt Graubiinden

RAM Gemeinde / Cumegn .
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Gefahrenkarte Sturz — grosse Felsabbriche

Gefahrenkarte bildet Grundlage fur Planungszone und beinhaltet folgende
Sturzprozesse:

Schuttstrom langsam Schuttstrom schnell Bergsturz

T — e

Brienz/Brinzauls

Igl Rutsch (ca. 6 Mio m?), 1911, Abbruch Insel (ca. 2 Mio m3), 2023, Abbruch Piz Scerscen (ca. 3 - 5 Mio m3),
Schweizerisches Bundesarchiv BTG Biiro fiir Technische Geologie AG 2024, SAC Bernina

L Gemeinde / Cumegn
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Relevanz der Sturzprozesse in Brienz/Brinzauls

Aktuelle Gefahrdungsbilder (kleine Felsabbruche)

> Felssturz (haufige Ereignisse in Brienz)
- vorwiegend geringe bis mittlere Reichweiten

» Stein- und Blockschlag (sehr haufige Ereignisse in Brienz)

Relevant fir
Anpassung
Betretungsverbot

Gefahrdungsszenarien (grosse Felsabbrlche)

» Schuttstrom (seltene Ereignisse in Brienz)
- mittlere Reichweiten mit grosser Zerstérungskraft

- sehr grosse Reichweiten mit grosser Zerstérungskraft

Relevant fur
Anpassung

> Bergsturz / Sturzstrom (sehr seltene Ereignisse in Brienz) Planungszone

Gemeinde / Cumegn

@ Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch
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Komplexe Bearbeitung der Gefahrdungsszenarien

Experten-Gremium

787 1 Detailuntersuchungen
ﬁ%ﬁi \ Plateau + West
Ereignisanalyse

‘]Abbruch Insel
' Gefahrdungs-
Jr szenarien
J s, :;TP* :\ Know-how + Programme
= A AL Auslaufsimulationen

ETH:zirich
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Rl Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch B lG Biiro fiir Technische Geologie AG



Gefahrenkarte Sturz — Terminprogramm

» Auslaufmodellierungen (BTG / ETH)-> April / Mai 2024

> Ausarbeiten Gefahrenkarte (BTG) = Mai / Juni 2024

> Berichtsabgabe Gefahrenkarte Sturz (BTG) = Ende Juni 2024
» Empfehlung Gefahrenkommission (AWN) = Juli / August 2024

Gemeinde / Cumegn .
Bl Albula/Al -
ula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch BIG
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Betretungsverbot und Bewirtschaftungsgrenze

2764500 2765000

s Bewirtschaftungsgrenze
7 Landwirtschaft: Madhen
von Heuwiesen bei
Bereitschaftsgrad BG 1

Betretungsverbot

RAM Gemeinde / Cumegn .
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Sicherheit

Beachten und respektieren
Sie die Sicherheitszone!

Sie dient einzig lhrer
Sicherheit.

RAM Gemeinde / Cumegn .
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Informationen der Gemeinde
Daniel Albertin

Gemeindeprasident Albula/Alvra



trasse nach Vazerol

RAM Gemeinde / Cumegn
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Fragerunde

Christian Gartmann

Mitglied des Gemeindefluhrungsstabes
Kommunikation und Medien
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Fragerunde

Bitte stellen Sie uns |hre Fragen via E-mail

medien@albula-alvra.ch









Wir sind fur Sie da.

Hotline fur Betroffene: 079/ 936 39 39

Fragen von Betroffenen: info@albula-alvra.ch

Gemeinde / Cumegn .
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Informationen zum Brienzer Rutsch

www.brienzer-rutsch.ch

Offizielle Website der Gemeinde
mit Aktuellem und Hintergrundinformationen

Monatliches Bulletin via E-Maill
und in den novitats

Gemeinde / Cumegn ]
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