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10. Bevolkerungsinformation der Gemeinde Albula/Alvra
Tiefencastel, 25. August 2021
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Aktuelle Lage Rutschungen

Stefan Schneider
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Der Brienzer Rutsch
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Aktuelle Lage Rutschung Berg
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Aktuelle Lage Rutschung Berg

Niederschlag Monatssumme Station Alvaneu Dorf

0 150 mm

100 mm

50 mm

Sep 2018 Jan 2019 Mai 2019 Sep 2019 Jan 2020 Mai 2020 Sep 2020 Jan 2021 Mai 2021 o
Niederschlag pro Monat aktuell Januar 2021- Juli 2021:
—— Niederschlag pro Monat, Durchschnitt 1981-2010 viel Schnee bis rund 40 mm Uber
in tiefe Lagen dem Durchschnitt

Grafik und Datenquelle: www.meteoschweiz.admin.ch
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Aktuelle Lage Rutschung Berg

Starke
Steinschlagaktivitat
2. Halfte Juli 2021

15.07.2021

03.08.2021
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Kamera Szenario West
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Aktuelle Lage Rutschung Dorf

Pkt. 5001 Kirche Brienz/Brinzauls
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Der Brienzer Rutsch
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CSDINGENIEURE™

b7 (0]
(0] = .m 0
Y— = = a O
O s \ 120Z-6nv-10
D \_ S 1202-Inr-1.0
,,\wa.
n «///!. ) L20c-uer-10
- =
E 020z-Inr-1L0
D 0202-Uer-10
O) [ssss
a B88R
_ _ : : : : 6L0Z-INr-10
QO 8 8 8 & 8 8 38
(90 (ap] N N - -
— [1yer/wa] ern-sabe -0 "Myoses)-|ejuoziioH
O :
- .
b g3
“ (GRS

VON GRUND AUF DURCHDACHT



Aktuelle Lage: Fazit und Ausblick

Auf Grund des eher feuchten Sommers 2021 ist die erwartete Sommer-Stagnation bzw.
der moderate Ruckgang bis jetzt zwar eingetreten, dies aber nicht sehr ausgepragt.
Die starken Niederschlagsereignisse l6sten wiederum rasche Reaktionen in den
Bereichen Insel, West und Front aus.

Insgesamt sind die Geschwindigkeiten nach wie vor sehr hoch. Insbesondere in den
niederschlagssensitiven Bereichen erreichten sie vor wenigen Tagen neue
Maximalwerte.

In den kommenden kalteren Monaten ist erfahrungsgemass bereits wieder mit
zunehmenden Geschwindigkeiten zu rechnen (ab ca. November).

Grossere Abbriiche (mehr als 150’000 m3) werden in den kommenden Tagen bis
Wochen nicht erwartet. Allenfalls konnen sie mit dem Messsystem rechtzeitig erkannt
werden.
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Projekt Sondierstollen

Josef Kurath
Tiefbauamt Graubunden, Chur
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A Baufortschritt

B Uberwachungstitigkeiten wahrend dem Bau

C Mehrkosten des Ausfuhrungsprojektes
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Erschliessungsstrasse
mit Installationsplatz

Ableitung Stollenwasser

in die Albula

Erschliessung der Baustelle
mit Baustrom / Bauwasser

A Baufortschritt |

"}/A 0
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Erschliessung der Baustelle mit Baustrom / Bauwasser

- Baubeginn termingerecht 3. Mai 2021
- Bauarbeiten inkl. Sanitar- und Elektroarbeiten abgeschlossen Mitte Juni 2021

Gemeinde / Cumegn
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Ableitung Stollenwasser in die Albula (Bau- und Bergwasser)

- Baubeginn 14. Juni 2021
- Fertigstellung voraussichtlich per Ende August 2021
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Erschliessungsstrasse inkl. Installationsplatz

- Baubeginn 14. Juni 2021
- Fertigstellung voraussichtlich per Ende August 2021
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Momentan wird die Bodenplatte des Portalbauwerkes
erstellt (inkl. den tieferliegenden Schachtanlagen wie
Sandfang, Messschacht, etc.)
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Anstehende Arbeiten:

- Erstellung des Rohrschirmes anfangs September 2021
(Ubergang vom Voreinschnitt zum bergménnischen Sondierstollen, Lénge 10.00 m)
- Beginn des Stollenausbruches ca. Mitte September 2021

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra

www.brienzer-rutsch.ch

Lutte @ 1.30m

LRP

B=2.70m,H =3.10m

Strom
D

Phase A

Bau Sondierstollen

kS
@
15

West / Nord p Ost/ Siid

SC3, 15ecm

Beleuchtung

466
4.81

LRP Gehweg
B=0.60m, H=2.00m

Wasser

Druckluft

Rigole

B=30cm,

(optional)

Gehweg

H=25¢cm

25

Normalprofil Bauphase (Phase A)

Raumprofil Fahrbahn: Breite 2.70 m / Héhe 3.10 m
Raumprofil Gehweg: Breite 60 cm / Hohe 2.00 m
Strom, Wasser, Druckluft, Liftung, Beleuchtung



¢C0C 19qUIBAON 3! "Bd

uabunuyog apu3

220Z ¥snbny apIy "ed

311}J0AUS||0}S BpUT

2202 1e|\ apug "ed
3YI2SIN "€ Jop uayolaLg

2202 1udy sbuejue -es

uabuniuyog uuibag
9YOSIN "Z 19p uaysiaug

R e T

Traen

Lange Stollen 635 m

120Z 1aqwiazaq sbuejue “es

3UOSIN °| J9p uayolialig

1202 1aquwiaydag apIy "ed

yonigsneuajjol}s uuibag

Generelles Bauprogramm (Weg — Zeit)

www.brienzer-rutsch.ch

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra



B Uberwachungstitigkeiten wahrend dem Bau

a) Zusatzliche Uberwachungsmessungen
b) Erschutterungsmessungen (Sprengvortrieb)
c) Beweissicherung bei allen Gebauden

d) Hydrogeologische Untersuchungen / Aufnahmen
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a) Zusatzliche Uberwachungsmessungen

Der gesamte Rutschhang wird bereits jetzt schon intensiv vermessen. Mit dem Bau des Sondierstollen
Brienz wird nun das Gelande im Bereich des Sondierstollens und des Dorfes Brienz noch starker
uberwacht.

Es ist primar das Ziel, frihzeitig zu erkennen, ob der Sondierstollen die Rutschung Brienz positiv zu
beeinflussen vermag (Uberwachung der Rutschbewegungen bzw. der Rutschgeschwindigkeiten).

Im Weiteren konnen dadurch auch mogliche Setzungen des Gelandes erkannt werden, welche beim
Bau des Stollens auftreten kdnnen (Uberwachung allfélliger Geléndesetzungen).

Zusatzliche Messstationen zum jetzigen Messdispositv:

- Installation von 3 permanenten GPS-Stationen, die taglich die Lage aufnehmen und an das WebGIS
senden, wo diese Daten ausgewertet werden.

- Installation von 31 periodischen GPS-Mess-Stellen im Gelande (Messungen ca. alle 2 Wochen)

LAl Gemeinde / Cumegn
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Die drei zusatzlichen permanenten GPS-Messstationen

Messstelle 8002 Messstelle 8001 Messstelle 8003
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4 Beispiele von Messpunkten (periodische GPS-Uberwachung)

2 PRIt
Messstelle 3032

Messstelle 3036 Messstelle 3042
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b)

Erschiitterungsmessungen

Peak vs. Frequency Plot
for files: r\Public\51.BS\51_0700 -

51_0799\51 0722151 0722.0001\Erstaufnahme\Daten\Erschatteru
802\download\events\* xmr
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c) Beweissicherungen bei allen Gebauden

Bevor wir mit dem Bau des Sondierstollens beginnen, wird der Zustand der Gebaude durch
Fachpersonen aufgenommen. Wir unterscheiden dabei zwischen den Wohngebéuden und
den restlichen Gebduden wie Stalle, Garagen, Unterstande, etc..

[

Wohngebaude:

Die Beweissicherung bei allen 68 Wohn-
gebauden wird im Auftrag vom Regional-
gericht Albula durch das Ingenieurburo
Widmer Ingenieure AG, Chur aufge-
nommen.

Die Aufnahmen werden bis zum 3. Sepit.
2021 abgeschlossen sein.
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Die Aufnahmen beinhalten im Grundsatz:

Fotoaufnahmen der Fassaden und der Innenraume

... Aufnahmen der Vertikalitat (Verkippung) aller
Fassaden

L
s . Setzen von Rissmonitoren
4 i mmmi W bei grosseren Rissen
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Restliche Gebaude:

Die Beweissicherung der restlichen
anderen Gebaude wie Stalle, Garagen,
Unterstande, etc. erfolgt durch das
Tiefbauamt Graubunden.

Diese Aufnahmen sind per Mitte
August 2021 abgeschlossen worden.

Gemeinde / Cumegn
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d) Hydrogeologische Untersuchungen
- Uberwachung des Wasserdruckes im Gebirge

- Messungen des Wasseranfalles im Stollen
Beim Portal des Sondierstollens werden die Wassermengen gemessen.

Phase A (Bauphase) Gesamttotal minus Bauwasser = Bergwasser
Phase B (Betriebsphase) Es fallt nur noch Gebirgs- resp. Bergwasser an
- Quelliiberwachungen

Die Wassermengen sowie die Wassereigenschaften von total 38 Quellen werden
periodisch uberpruft und ausgewertet.

- Untersuchungen des unterirdisch verlaufenden Wassers
Mittels Farbmarkierversuche erhofft man sich Erkenntnisse zum Verlauf des unterirdisch
verlaufenden Bergwassers.

Gemeinde / Cumegn
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Uberwachung des Wasser-
druckes im Gebirge
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Anhang 1

Sondier- und Uberwachungsbohrungen,
~=—= Sondierstollen, Situation
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C Mehrkosten des Ausfuhrungsprojektes
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KV BP 18. Dez. 2020 KV 30. Juni 2021 Mehrkosten
(gerundet)

A Bauausfiuhrung 9'400'693.- 11'372'416.- (1'971'723.-)
- Baulos Sondierstollen 9'139'675.- 11'000'000.- 1'860'000.-
- Baulos Versorgung Baustrom / -wasser 261'018.- 372'416.- 110°000.-
Nachtrégliche Aufwendungen:
- Uberwachungsbohrungen ab Geldnde 160'000.-
- Luftung Betriebsphase 220'000.-
- zusatzliche Vermessungsaufnahmen 120'000.-
B _Projekt / Bauleitung / Verwaltung 1'025'530.- 1'805'700.- (780'170.-)
- Honorare Projektierung 1'025'530.- 1'5655'700.- 530°000.-
- Honorare Bauleitung - 250'000.- 250'000.-
C Landerwerb 124'394.- 120'000.- -
Total 10'550'617.- 13'798'116.- 3'250'000.-




Normaler Projektablauf eines vergleichbaren Projektes

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
A E C D £ F G = )

A Erarbeitung der Grundlagen (z.B. Vermessung, Geologie, etc.) 6 Monate
B Ausarbeitung von Varianten (inkl. Variantenentscheid) 9 Monate
C Submission Planerleistungen 3 Monate
D Vorprojekt 6 Monate
E Ausarbeitung Bau-/Auflageprojekt 9 Monate
F

G Ausarbeitung Submissionsprojekt 4 Monate
H Ausschreibung der Arbeiten (inkl. Auftragsvergabe) 4 Monate
J Zeit ab Rechtskraft Vergabe bis zum Arbeitsbeginn 2 Monate
Total 48 Monate

LAl Gemeinde / Cumegn
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Projektablauf Sondierstollen Brienz

2020

2021

Mrz
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Okt

Nov

Dez

Jan

Feb

Mar

Apr Mai Jun Jul

GTMMmMOOm>P>

[

Cc

]

[

Projektablauf innert 12 Monaten

Baubeginn 3. Mai 2021

Erarbeitung der Grundlagen (z.B. Vermessung, Geologie, etc.)
Submission Planerleistungen
Ausarbeitung Bau-/Auflageprojekt
Ausarbeitung Submissionsprojekt
Ausschreibung der Hauptarbeiten (inkl. Auftragsvergabe)

Arbeitsbeginn 3. Mai 2021

Total
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4 Monate
1 Monate
4 Monate
2 Monate
2 1/, Monate
- Monate

12 Monate
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Grunde fur diesen schnell moglichen Baubeginn

- Weglassen von Projektphasen
(Variantenstudium und Vorprojekt)

- Zeitliche Verkiurzungen bei allen Projektphasen
(ca. Halbierung der (liblichen Zeitvorgaben)

- Gleichzeitige Bearbeitung bzw. Uberschneidung von Projektphasen
(Ausschreibung und Projektgenehmigung)

LAl Gemeinde / Cumegn
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Projektablaufe im Vergleich

2021

2022

2023

2024

2025
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[Sondierstollen Brienzer Rutsch
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Erarbeitung Grundlagen (Vermessung, Geologie, etc.)

Ausarbereitung von Varianten / Variantenentscheid
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Begrundung der Mehraufwendungen von Fr. 3.25 Mio. Fr.

Baulos Sondierstollen (Differenz 1'860'000.- Fr.)

Die Baukosten fur das Bauprojekt wurden in Anlehnung an vergleichbare Projekte ermittelt, woraus eine
Bausumme von Fr. 9.14 Mio. Fr. resultierte.

Die Offertsumme der gunstigsten Angebote betragen total Fr. 11.00 Mio. Fr. (Bau des Sondierstollens,
Deponiebewirtschaftung, 5% Reserve fur Unvorhergesehenes).

Die Hauptgrunde fur die Mehrkosten liegen:

- beim ungunstigen Zeitpunkt der Ausschreibung bzw. beim beschrankten Teilnehmerumfeld (Auslastung)

- Bei den ehrgeizigen Ausfuhrungsterminen mit direktem Auftragsbeginn nach Arbeitsvergabe

- Bei den seit der Erstellung des KV's gestiegenen Materialkosten bzw. der unverhaltnismassigen Teuerung

Versorgung der Baustelle mit Strom / Wasser (Differenz 110'000.- Fr.)

Der Aufwand fur die Versorgung der Baustelle mit Wasser und Strom sowie die Bereitstellung der Infrastruktur
fur die notwendigen Kommunikationsmittel erweist sich generell als etwas hoher gegenuber den im Bau-
projekt veranschlagten Kosten.
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Uberwachungsbohrungen ab dem Gelande (Difierenz 160'000.- Fr.)

Die Angebotssumme fiir die Ausfuhrung der Uberwachungsbohrungen von der Gelandeoberflache aus sind
aufgrund der erforderlichen Instrumentierung bedeutend hoher ausgefallen als im Bauprojekt veranschlagt.
Die zusatzlichen Kosten betragen 160'000.- Franken.

Luftung fur die Betriebsphase (Differenz 220'000.- Fr.)

Entgegen den Annahmen kann die Bauluftung nicht fur die Betriebsphase des Sondierstollens weiterver-
wendet werden und muss neu geplant und erstellt werden. Die Kosten fur die Luftung des Sondierstollens
wahrend der Betriebsphase betragen 220'000.- Franken.

Zusatzliche Vermessungsaufnahmen (Differenz 120'000.- Fr.)
Diese zusatzlichen, zum Zeitpunkt der Erstellung des Bau-/Auflageprojektes nicht bekannten Kosten betragen
120'000.- Franken.
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Honorare Projektierung, Bauleitung und geologische Projektbegleitung
(Differenz 780'000.- Fr.)

Aufgrund der Zweckbestimmung steht bei der Erstellung des Sondierstollens die geologisch-hydrogeologi-
sche Erkundung des Untergrundes und die Uberwachung der Auswirkungen einer Tiefendrainage auf das
Rutschgebiet im Vordergrund.

Dementsprechend ist der Anteil der Projektbegleitung sowie der Aufwand fiir Uberwachung der Umgebung
des Stollens generell hoher als bei vergleichbaren Bauwerken mit anderen Funktionen (z.B. Tunnels,
Sicherheitsstollen, Wassersstollen, usw.). Die mittels der Untersuchungen und Uberwachungsmessungen
erhobenen Daten vor, wahrend und nach dem Bau des Sondierstollens stellen die wichtigste Grundlage fur
das Erkennen, Beurteilen und Nachweisen der positiven und negativen Auswirkungen oder negativen
Auswirkungen einer Tiefenentwasserung auf die Rutschung Brienz dar.

Die daraus gewonnenen Erkenntnisse werden sowohl die fachlichen wie auch planerischen Grundlagen fur
das weitere Vorgehen hinsichtlich einer Teil- oder Gesamtsanierung der Rutschung Brienz liefern.

Diese zusatzlichen Aufwendungen, die zum Zeitpunkt der Erstellung des Bau-/Auflageprojektes noch nicht
vollumfanglich bekannt waren, betragen uber samtliche Projektphasen 780'000.- Franken.
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Betretungsverbote
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Betretungsverbote
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Kommission Siedlung

* Positive und kritische Ruckmeldungen zum Konzept
» Winsche nicht immer vereinbar mit geltenden Gesetzen
* Im Zentrum stehen immer die Betroffenen mit ihren Bedurfnissen

» Der Entscheid uber einen neuen Wohnort liegt in jedem Fall bei
den Betroffenen.

* Niemand wurde je gezwungen, an einem Ort zu leben, wo er/sie
nicht will.

« Zweite Umfrage bei den Betroffenen — Infoveranstaltung im Herbst

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch



Projektablaufe im Vergleich

2021

2022

2023

2024

2025

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[Sondierstollen Brienzer Rutsch
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| Projekiierunq: 12 Monate

Baubeginn 3. Mai 2021
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|Vergleichsprojekt
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| Projektierung: 48 Monate
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<J] Baubeginn Friihling 2025

Submission Planerleistungen
Ausarbeitung Bau- / Auflageprojekt
Ausarbeitung Submissionsprojekt
Ausschreibung der Hauptarbeiten
Projektgenehmigung

N=STMOO D>

Vorprojekt

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra

Erarbeitung Grundlagen (Vermessung, Geologie, etc.)

Ausarbereitung von Varianten / Variantenentscheid

www.brienzer-rutsch.ch




Informationen zum Brienzer Rutsch

www.brienzer-rutsch.ch

Offizielle Website der Gemeinde
mit Aktuellem und Hintergrundinformationen

Monatliches Bulletin via E-Maill

Gemeinde / Cumegn
Albula/Alvra www.brienzer-rutsch.ch
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